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Objectif

»Assurer que le stockage, dans les conditions d’opération
prévues, ne présente aucun risque significatif pour la santeé
ou ’environnement

» Garantir que le stockage propose répond aux meilleures
normes en termes de sécurité et performance
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Le retour d’expérience

* Les différents réservoirs naturels de CO, ont
montreé la capacité des formations geologiques a
piéger du CO, pendant des millions d’années.

« Dans le monde, il y a actuellement une quarantaine
d’installations de Captage et Stockage de CO, en
opération qui fonctionnent en toute sécurité, pour
certaines depuis des dizaines d’années.

* En France, I'expérience du stockage géologique

-~

de gaz naturel depuis des décennies demontre la
connaissance du milieu geologique et la
compétence pour les opérations d’injection

® OPERATIONAL
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La roche couverture

La qualité de la roche couverture est un élement clé de la
securité. Pour garantir la rétention du CO, a long terme,
celle-ci doit étre imperméable, continue et homogene.

Les échantillons de roches, 'imagerie par méthode sismique,
les tests en laboratoires permettent de le déterminer.

La structure géologique étudiée dans PilotStrategy est trés
plane et homogene. La base du réservoir se trouve a plus
de 1900 m de profondeur. |l est surmonté de plusieurs
couches imperméables du Callovien — Oxfordien sur plus
de 300m.
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Les puits profonds

 Les puits sont les éléments ouvrages qui font le lien entre la
surface et le réservoir.

 Leur conception et construction soignée sont
indispensables pour garantir la securité. En particulier, la
qualité de la cimentation des tubages est primordiale pour
prévenir toute remontée de fluide le long du puits.

 Les puits permettent également de déployer des outils
pour verifier le bon déroulement des opérations.

« Dans le projet PilotSTRATEGY, la conception du puits
d’injection est en cours. L'architecture sera classique,
similaire aux puits d’hydrocarbures.

|l y a d’autres puits profonds existants dans la zone, qui sont
identifiés.

Surface casing exends balow
shallow groundwater zone.

Intermediate casing ia ssated in
the cap-rock.

Injection reservoir

Injaction ing ia saatad in the
Preeambrian basemant.
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L’absence de sismicité

L'absence de sismicité naturelle est importante pour la
sécurité d'un stockage, et également I’'absence de failles
majeures qui pourraient engendrer une sismicite induite par
les opérations.

Des modeles géomeécaniques sont développés pour vérifier
les changements de contraintes lieés a I'injection de CO..

Le bassin de Paris est un bassin sédimentaire, constitué d’un
empilement de couches geologiques quasi horizontales,
connu pour son absence sismicité naturelle.

La zone de Grandpuits est trés peu faillée et trés peu
sismique. Le retour d’expérience des opérations de
géothermie dans la région dans le méme type de roche n’a
montreé aucune sismicite induite

“ Les séismes en France
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Qu’est-ce que la gestion des risques?

Repondre a ces questions:

»Qu’est-ce qui pourrait se passer differemment de ce qui est préevu?
»Quelle en est la probabilité?

»Quelles pourraient étre les conséquences?

»Que peut-on faire pour réduire la probabilité et/ou les conséquences?
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Meéethode de gestion des risques

PilotSTRATEGY développe une méthode de gestion des risques transparente et respectant
les meilleurs standards, la réglementation et les normes en vigueur. Tous les scénarios de

risques sont pris en compte, basé sur le retour d’expérience, les caractéristiques du site et les
enjeux locaux

Basé sur la norme ISO31000 sur la gestion des risques
En accord avec les exigences de la réglementation

Identification
des risques

Lister tous les
scenarios
possibles

Analyse des
risques

Quelles sont la
vraisemblance
et les impacts

Evaluation
des risques

Est-ce que le
risque est
acceptable?

Traitement
des risques

Réduire la
probabilité ou
]
conséquence

Surveillance
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Events related to operational design and management
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La surveillance

* Les sites de stockage de CO, sont
tenus a une survelllance stricte de
'extension du panache de CO,
dans le réservoir et de 'absence de
fuite.

* Dans le projet PilotSTRATEGY, les
études de securité guideront la mise
en place d'un plan de surveillance
complet qui fera I'objet d’'un avis
des autorités
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Réglementation

- Le stockage géologique de CO, est soumis f@*
a une reglementation européenne et
francaise stricte, qui met I'accent sur la s G s
securité. Elle est notamment plus exigeante .
que pour des usages existants comme .k.;?s
I'exploitation d’hydrocarbures ou la .
geothermie.

* Le BRGM a élaboré des lignes de e R
conduite sur la securite des sites de ‘
stockage.
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Directive Européenne CCS — 2009/31/EC

https://eur-lex.europa.eu/legal-

content/EN/TXT/?uri=celex%3A32009L0031

Cadre légal pour le stockage de CO2 « en toute sécurité pour

I'environnement »

1140/114

Journal officiel de IUnion européenne

5.6.2009

Transposition par les états membres qui déterminent si et ou le CCS

peut s‘opérer sur leur territoire

En France: La plupart des dispositions clés ont été reprises a
I'identique

Eléments clés:

DIRECTIVE 2009/31/CE DU PARLEMENT EUROPEEN ET DU CONSELL

du 23 avril 2009

relativi & logique di dioxyde d

b

directive 85/337/CEE du Conssil.

lex dirsctives 1mu‘sn\cr. 3001/80/CE, 2004/35/CE, 2006/12/CE et 2008/1(CE et le raglement (CE)
® 1013(2006 du Parlement ellrupéen et du Conseil

(Tente prézentant de Tincdsée pous 'EEE]

LEPARLEMENT EUROFEEN ET LE CONEIL DE L'UNION EUROPEENNE,

vl eraicé instieuant la Communzued extopéenne, e+ nosammene
son znicle 175, paragraphe 1,

vu k2 proposicion de lz Commission,

vus Pavis du Comié &conomique er social européen (1,

aprés consulearion du Comieé des régions.

staman: conformément 2 | procédure visée  lardcle 251 du

Sélection et exploration des sites
Permis de stockage
Composition du flux de CO2

Surveillance et communication d’informations
Mesures en cas de fuite ou d’irrégularités

Obligations en termes de fermeture et post-fermeture
Transfert de responsabilité

Garantie financiere et mécanisme financier

exaied (3),

considérans ce qui suir

Lobjeceif final da Is convension-cadre des Narions unies sur
les changemens climasiques, qui 2 éeé approwrée par la
décizion 94/69)CE du Conse 15 décembre 199
sz de suabiliser las concenerasions de gaz 2 effe de sarre
dams [amorpbire 4 un nires gl smplch e perr-
bation znehropigue dangereuse du syséme climadque

1e sbdéme programme d'aceion communauszire pour
Tenvironnemen: éxzbli par lz décision 1° 1600/2002) =
do Parlemens européen ex du Conseil du 21 juiller 2001

e da 1 e coris It changemens cimaiique ue prio-
rieé d'acsion. Ce programme reconnzic que la Communaueé
st engagée 3 oprer, de 2003 3 2012, une véduciion de
1% des dmissions de gar & sffet

21990, et qu'3 phes long erme. il conviendrz
émissions de ga 2 ffer de serre dans le mong
70 % par rappor: aux chifires de 1990

1La communication de la Commission du 10 janvier 2007
insiulée <Limicer Je réchauffemens de 2 plantre 2 2 degres
Celsius — Route  suivre & Thorizon 2020 e zu-deli.
explique que, dans [oprigue dune division par deux des
missions G gaz 4 effc de ser dans Je mende 41ci 3 2050,

Falement = du 17 décembre 2008 fnon encare pans

) vz uropéam
= Joumal officel et décision du Conseil da 6 zvril 2008,
JOLI3duT21994.p. 1.

4 JO L 242 & 10.9.200% 5. 1

il fauda réduire de 30 % les emissions des pays dévalop-
pés dici & 2020, puis de 60 2 20 % dici 2 2050 elle pre-
Cise égalemen: que. bien qus csla soit sechniquement
réalisable ex que es bénéfices lemporens largemens sur les

s, il conviendra dexplaicer touses les possibilces de
réducrion des émissions powr y parvenir.

Le capage e e svockage géologique du dioxyde de carbone
{CSC) st une we:hnoF de wansidon qui conwribuera 3
e I chingement cimsaque. Ce raoyen consie 2
Capuar le diayde e carsons (CO,) émis par les insaall-

sions induseneles, 2 le aanspomesr vers un siee de stockage
=3 Vinjecear dans ane formasion géologigus souemaine
adapiee e vus de son swockage permanent e echno-
logie ne devrais ps & uelisss comme ure inciadon &
foveur dun sccroissamen: des cenerles dlecaiguss fonce

donnane avec des combustibles fossiles. Son développe-
mam: e derai pas conduire & ane rédacdon des elfora
visant & soutenir les poliiques d'conomis d'éneryis, les
snemiss rencuvelsble: & daarss cechnelogies s =
durables 2 faibles émissions da CO., «ame en masidre de
recherche quen termes financiers

Selon les premisres ssdmadons réalisées pour dvaluer
ive, et mendonnées dans Ianalyse
dimpacs slfecaue par bs Commission, 7 millions de on-
nes de CO, pourraiens & seockées en 2020 e jusqud
160 millions ds conmes en 2030, en parant dune hypo-

thise de 20 % de réd Emissions de gar 3 effer de
serre dici 4 2020 e pour autant qae e €SC frin dm
sonsien du secreur privé ainsi qu'as nivea nation:
munassaire e Savere fare une sechnologie sare dun pmm
de vue environnemeneal. Les émissions de CO. évitéss en
2030 pourraiens représeneer environ 15 & des réducdions
requises dans ['Union.

L seconde phase da programme européen sur le change-
ment climaique. lancée par s communication de la Com-

mission du 9 fevrier 2003 inciealée +Vaincre Je changemen:
climaique planéiaire. en vus de préparer e dexaminer lz
furure suractgie de |a Communavt en matiére de climas, 2
donn lieu: 2 ks créacion dun groupe de eravail sur le cap-

cage ex le scocksge glolopigue du dioxyde de carbome. Ce
gronpe de wravail éxaic chargé déudier s possibilinés offer-
25 par le €5C en tane qua moyen &anénuation du chan-
gement climarique 1l 2 publi€ un rappors dérzilé sur la
quesdon de |z réglemenezdon, qui a &6 adope en juin
2006. Ce rappor: insistait sur |z nécessiet d'€laborer wn
cadre  a fois sracégique  réglamendaits pour le C5C &
g la Commision 3 enuzpreadse de noureles

Emissions captées et stockées ne rentrent pas dans le systeme
ETS

www.pilotstrategy.eu | 12




	Sécurité du stockage
	Diapositive numéro 2
	Diapositive numéro 3
	Diapositive numéro 4
	Diapositive numéro 5
	Diapositive numéro 6
	Diapositive numéro 7
	Diapositive numéro 8
	Diapositive numéro 9
	Diapositive numéro 10
	Diapositive numéro 11
	Diapositive numéro 12

